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摘 要

研究方法

結果視覺化呈現

結 論
• 以數學模式為基礎，發展最新的圖形使用者介面，增加健
康風險計算，可同時模擬污染物濃度與健康風險的計算。

• 可使用不同入流污染源情境的污染物與其生成產物共存的
多污染物遷移宿命傳輸解析模式。

劑量反應評估
(Dose Response 

Assessment)

•致癌斜率
•非致癌參考劑量

危害鑑定
(Hazard Identification)

•確認關切污染物
•劃定場址污染範圍

風險特徵描述
(Risk Characterization)

•致癌風險
•非致癌風險
•不確定性分析

暴露評估
(Exposure Assessment)

場址概念模型

宿命傳輸模式

暴露劑量

宿命傳輸模式的選用

•解析模式(analytical model)為宜
•方便取得為優先
•沿用時間較久，多討論的模式優先
•需符合現場實況及適用於關切污染物。

本軟體所採用的宿命傳輸模式

優點：
•國際上先進的多污染物宿命傳輸解析模式
•具多樣的邊界污染源函數
•可使用不同遲滯因子
•計算效率高
•更符合實務上需求

搭配人類健康風險評估，可快速了解污染
場址的危害情形，以利風險管理與溝通。

圖形使用者介面
(Graphical User Interface)

本軟體將三維宿命傳輸解析解模式
與健康風險計算模式相結合，開發
圖形使用者介面，將具有以下優點：
•使用門檻較低且容易操作
•互動式的輸入介面更加直觀清楚
•視覺化的數據資料更容易理解
•可執行動畫展示

風險評估架構 宿命傳輸模式

圖形使用者介面

本軟體系統結構圖

選擇輸出方式畫面 非致癌風險結果圖污染物濃度結果剖面圖
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• 可執行污染團遷移的動畫，快速了解污染場址的污染變化。
• 風險評估的輸出視覺化結果劃分出高、中、低風險區，可
快速的了解污染場址的危害情形，以利於風險管理與溝通。

地下水污染場址應用

•輸入：污染團位置及
觀測井位置。
•輸出：觀測井濃度時
間變化曲線、污染團遷
移圖及動畫。

污染傳輸模式發展

•以Fortran撰寫的宿
命傳輸解析模式以
文字輸入 /輸出方式
呈現，不易理解且
難以推廣。

友善圖形使用者介面
•運 用 視 覺 化 技 術
(Visualization Toolkit, VTK)
與C#(C sharp) 程式語言製
作介面將輸入/輸出視覺化。

人體健康風險應用

•輸出：觀測井致癌/
非致癌風險時間變化曲
線、污染團遷移圖及動
畫、高/中/低風險區。

VTK剖面圖
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VTK互動區 Input TXT File

參數輸入介面 結果圖介面

缺點:
•以Fortran程式語言撰寫，使用門檻高


