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摘要 

本研究利用加熱鎧裝單根光纖，並使用一種新的分析方法解析產生的加熱

曲線來執行散熱試驗(heat dissipation test)，用於測量鑽孔周圍的地下水通量及熱

參數。測試過程類似於熱響應試驗(thermal response tests)，然由於受益於分布式

溫度感測的高時空分辨率並且持續時間更長，進而可測量移流耗散。現場安裝依

賴於水文地質學的一種創新方法，該方法基於將光纖(FO)電纜安裝在井的環形空

間中，封閉於含水層基岩。本研究提出新的分析方法，該方法擴展了傳統的移動

無窮小線源模型(Moving Infinitesimal Line Source Model)，用於考量場域設置和

電纜材料的影響。本研究證明使用溫度的對數導數(log derivative, dT/d (ln(t)))可

容易的識別溫度升高的四個階段：初始反應、膚層（電纜絕緣）、傳導控制與移

流控制。本研究將此方法測試於受控抽水的未固結淺層含水層，結果與單獨估計

的地下水流速值具有相同數量級(order)。 
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