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摘要 

建立水文地質模型時異質性（Heterogeneity）是一個非常重要的考慮因素。

基於地質統計之隨機地質場模擬能用來展現異質性。然而，地質統計方法和觀測

資料皆包含了各種類型的不確定性。本研究使用地質統計建模工具 TProGS來模

擬丹麥境內某源頭集水區域冰川沉積物的結構異質性，並將觀測資料的不確定性

納入模擬過程。研究中使用兩種類型的觀測資料：鑽井和空載地球物理探勘

（AEM）。鑽井資料在水平方向上的密度通常較為稀疏而無法表現出該方向上之

異質性；而高解析度之 AEM資料能使地質統計特性在水平方向上呈現的更為準

確。 

本研究應用直方圖機率匹配（ histogram probability matching ）方法以得到

AEM 資料轉換地質材料的經驗公式，同時考慮資料之不確定性，使用轉換後的

資料能得到轉移機率（Transition probability）並用來建立馬可夫鏈模型。本研究

提供了有關使用綜合資料的優勢和挑戰，模擬結果顯示空間結構上的顯著差異取

決於用於模型的資料，當使用鑽井資料時，空間統計將符合現實，而使用 AEM

數據時，則傾向於遵循特定條件。當鑽井資料不足時，地球物理探勘資料的使用

能為模型帶來很大的改進。 
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