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摘要 

本篇研究蒐集礁溪地區從 2011 年到 2014 年 10 口觀測井(M2~M11)測得的

垂向地下水溫度，並利用深度 50公尺的溫度分布將礁溪地區由溫泉湧出的中心

至外圍每下降 10℃ 畫一區域，共分成 5區(中心為區域 I，外圍為區域 V)。研究

方法則運用 Mann-Kendall 方法來說明地下水溫度趨勢的變化，並得到兩個參數

(S、P)。S 為 Kendall statistic，值如果為正表示溫度有變高的趨勢，反之亦然。

P 為 probability，當 P大於 0.3時，表示維持現狀；當值介於 0.05和 0.3之間時，

表示為可能的趨勢(possible trend)；當 P小於 0.05時，則代表顯著的趨勢(certain 

trend)。 

本研究依 Mann-Kendall 方法的結果大致將礁溪地區地下水溫度變化為分兩

部分。第一部分為區域 I、II，由觀測井M2為代表，M2在淺層因靠近山區而降

雨補注快速進而導致降溫，在 26~40公尺有溫度增加的趨勢，但 46~80公尺溫度

則維持不變，推測其原因為抽水井的深度大多在 40公尺以內，因此深部受到的

擾動較小。第二部份為區域 III~V，由觀測井M8~11為代表，其有顯著降溫的趨

勢，其原因可能為在區域 I、II抽取大量地下水，使熱水流動的方向產生變化，

故在礁溪外圍地區監測到的溫度會逐年遞減。因此，如果想要永續發展且在礁溪

地區外圍也有足夠溫度的溫泉可以取用，應即時控管溫泉的抽取量，尤其是在溫

泉湧出的中心地區。 
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