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摘要 

由於熱傳播和溶質傳輸之間的數學式相似，在浮力和黏度變化的影響很小的

情況下，多物種傳輸數值模式 MT3DMS 應該能夠用於模擬熱傳輸行為。因此，

本篇文章以單鑽孔地源熱泵 (Ground source heat pump, GSHP) 系統模型，來驗證

MT3DMS 模式與解析解和其他數值解的差異。本研究建立大小為 300 公尺×200

公尺且等間距的二維網格，及 13層 1公尺厚的三維模型，並依佩克萊特數 (Péclet 

number, 𝑃𝑒)訂定三種不同的情境，分別為熱傳導主導情境(𝑃𝑒 = 0)、中間情境(𝑃𝑒 =

1)、熱對流主導情境(𝑃𝑒 = 10)。且採用兩種評估方法，將 MT3DMS 熱傳輸結果

分別與解析解和數值解(如：SEAWAT、FEFLOW)進行比較。 

本研究利用效率方法(efficiencies)分別比較 MT3DMS 值與解析解和數值解

之間的相似程度。當效率值趨近 1，表示兩者的結果相似；當效率值為 0時，則

表示兩者結果間存在差異。結果顯示，MT3DMS 在和解析解和 SEAWAT 數值解

的結果比較中有著高度的相似，但和 FEFELOW 數值解有些微的差異。本研究更

進一步估算出 SEAWAT 的運算時間大約是 MT3DMS 的 1.5 倍，換句話說，

MT3DMS 可以以更快的運算方式獲得相同的結果。整體來說，MT3DMS 可以成

功地應用於模擬 GSHP 系統。未來希望能進一步將 MT3DMS 應用於其他的淺

層地熱技術，如地源熱泵(GWHP)系統。 
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