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摘要 

頁岩母岩和控制潛能很大程度上由岩石中的連接孔隙網路決定，孔隙網路

與自然存在或力學誘發的裂縫網路之間的連接共同決定了整體的滲透率。已知頁

岩中的孔隙連通性非常差，因為大部分孔隙率存在於通過奈米級孔喉（pore 

throat）連接的亞微米大小的孔隙中。我們使用了許多不同的技術來研究英國早

侏羅紀頁岩（惠特比泥岩）在完整和破裂條件下的滲透率。惠特比泥岩是一種富

含黏土基質的岩石（50～70%），具有亞毫米級的不同礦物層和非常低的自然滲

透率（10-19～10-22 m2），代表了歐洲存在的許多氣頁岩和冠岩（caprock）。該頁

岩的人工裂縫在低圍壓（5 MPa）下的滲透率增加 2～5個數量級。在高圍壓（30 

MPa）下，滲透率變化相對層理傾向的測量方向更敏感。大部分滲透率增加是由

裂縫滲透率所控制，裂縫滲透率對於裂縫對流體的耦合水化學力學反應很敏感。 
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