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摘要 

有機化學物質是常見的地下環境污染類別，而滲透性反應牆作為一種原位

(in-situ)整治技術，可為地下水污染場址提供有效整治。實驗發現，結合零價鐵及

厭氧微生物(FeMB)可有效促進四氯乙烯之脫氯生物降解反應，其降解途徑為：四

氯乙烯→三氯乙烯→1,1-二氯乙烯→乙烯→乙烷。依據實驗結果及研究數據，本

研究以MODFLOW-2005 V1.7/MT3DMS V5.2為基礎程式進行降解反應模擬，並

使用FeMB作為反應材料，建立三維多層次滲透性反應牆(multi-permeable reactive 

barriers)之四氯乙烯整治評估模式；其中針對吸附及降解反應相關特性參數，以

基因演算法(genetic algorithm)進行曲線擬合及參數推估。整體而言，本研究目的

為使用 FeMB 作為多層次滲透性反應牆反應材料，延伸擴展地下水模式

MODFLOW/MT3DMS 並建立受污染含水層中四氯乙烯及其降解產物之傳輸模

式。結果顯示，FeMB對於受四氯乙烯污染之含水層整治具有相當潛力，且多層

次滲透性反應牆可有效處理單層反應牆造成的二次污染物。最後將本模式應用於

多物種傳輸及降解反應模擬，評估結果發現反應速率及反應牆流通係數的降低對

於含水層整治效益有重大影響。 
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