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摘要 

對於地熱電廠之選址及開發，數值模式建模及耦合模擬可有效幫助相關單

位預期此電廠的產能、溫度、預期影響等，可作為此電廠之重要參考依據。有了

足夠的數據和適當的建模工具，就可以建構出和真實案例相似的地熱系統。本文

以熱-水-力耦合( Thermo-hydro-mechanical, THM)理論為基礎，建立一個三維數值

模型，針對乾熱岩(Hot dry rock, HDR)地熱儲集層進行開發評估。該研究使用以

有限元素法(Finite element, FE)為基礎之 COMSOL Multiphysics軟體進行模擬及

分析，探討開採過程中影響儲集層性能的不同因素，並探討建模工具及技術的有

效性及正確性。本文研究了裂隙孔隙、裂隙可透性、注水井位置及裂隙滲透率四

個因素，並使用單一平面和多個平面裂縫系統的鑽井排列和位置，於新墨西哥州

芬頓山一處 HDR地熱儲集層進行驗證研究，以確定模型的可靠性。驗證模型後，

本文使用單一平面裂縫 HDR系統和多個平面裂縫系統進行分析，以確定鑽井排

列和位置對儲集層參數和產能的影響。結果顯示，鑽井的排列不會影響裂縫性質

和儲集層產能的變化，但鑽井位置則顯著影響儲集層產能及數據。整體而言，在

模型中，以一定的時間尺度比較下可得知，溫度下降較小及注水井在模型的下方

而生產井(抽水井)在模型的上方之方案，生產性能及效能是較佳且有利的。此研

究也顯示，當有了足夠的資料和適當的建模工具，便可模擬 HDR地熱系統的行

為並預估其長期產能。 
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