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摘要 

    地層的不確定性指的是不同地層和岩性之間邊界的不確定性，並在地質工程

中受到越來越多的關注。本文提出了一個基於馬爾可夫隨機場理論的有效隨機地

質建模，基於現場調查資料，例如從地表觀察的土壤類型、鑽孔記錄以及從地球

物理測試中得到的地層位態。所提出的建模方法能夠考慮地質結構的固有異質性

和各向異性特徵，在這種方法中，引入了兩種建模方法(ICM、MCMC)來模擬地

下地質結構，以滿足在不同地質結構類型的信心水準，並對這兩種建模方法進行

了敏感性分析，以表示出網格密度和模型參數對模擬結果的影響。通過使用鑽孔

數據的實例來說明量化地質結構不確定性的可行性。此外，詳細討論了兩種建模

方法的適用性以及在不同模型參數下所提出的模型結果。最後，引入了貝葉斯推

論，當額外或隨後的鑽孔信息可用時，對模型參數的後驗分布進行估計。提出可

供工程應用的隨機地質建模技術。 
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