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摘要 

淺層火成岩入侵是許多沉積盆地的共同特徵，人們越來越認識到母岩中的同

位變形結構有助於適應這種岩漿的增加。然而，人們對火成岩侵入的次震結構和

儲層規模的影響仍然知之甚少。粗面岩台地侵入體是猶他州亨利山脈漸新世希爾

勒斯山侵入體的一個小型（～ 1.5 km2）、東北-西南走向的衛星侵入體。它位於

高度多孔的風成恩特拉達砂岩層（侏羅紀）內，產生了一個由東北-西南走向的顯

著變形條帶組成的共軛網絡，其趨勢與侵入邊緣平行。透過定義一系列節點和分

支來表徵網絡，由此確定變形條帶跡線和分支的拓撲、頻率、強度、間距、特徵

長度和無量綱強度。這些定量的幾何和拓撲測量得到了岩石學、孔隙率和微觀構

造分析的補充。結果表明，隨著越來越接近侵入體，變形條帶強度顯著增加，孔

隙率顯著降低，變形條帶可能會阻礙流體流動，在恩特拉達儲層單元內形成屏障

和阻擋。Y 和 X 節點的增加凸顯了變形條帶連通性的顯著增加，這反過來將顯

著降低砂岩的滲透率。這項研究表明，火成岩侵入體周圍變形圍岩中的流體流動

可能與未變形圍岩中的流體流動有顯著差異。更了解變形結構的可變性及其與侵

入幾何形狀的關聯，將對天然裂縫儲層內的流體流動增加價值（例如碳氫化合物

儲層產能、水文、地熱能和碳封存）的產業產生重要影響。 
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