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摘要 

地層下陷是一項全球面臨的挑戰，當氣候變遷及其他人為因素發生時，更會

加劇含水層的脆弱性。本研究使用計算流體力學(CFD)建模工具進行地層下陷模

擬；並評估地下水開採與補注對砂箱實驗含水層中粗砂與細砂垂直變形的影響。

透過整合 Navier-Stokes 方程式模擬地下水流動，以及以 Terzaghi 定律模擬砂土

的垂直位移來建立模型。使用的邊界條件是隨時間變化的水力坡度，為 Dirichlet

型條件。模型以比儲係數(specific storage coefficient)進行校準。研究結果顯示，

平均粒徑為 0.39 毫米的細砂在土壤中產生的下陷速率比平均粒徑為 0.67 毫米的

粗砂慢。實驗與數值模擬之間的最大差異可以證實，CFD 適合用來模擬地層下

陷，並有潛力同時模擬其他動態。結論與建議考量了最新發展與未來研究方向，

以精進非受壓含水層地層下陷之研究。 
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