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摘要 

Gilów 礦床位於波蘭西南部中央蘇台德地區的索維山塊(Góry Sowie Massif，

屬波希米亞地塊的東北部)。此處的滑石岩與蛇紋岩體共生，蛇紋岩體則與混成

片麻岩接觸，並伴隨角閃石化的榴輝岩體以及花崗偉晶岩脈。研究對滑石岩與其

母岩進行了岩石薄片觀察、電子顯微探測、地球化學分析，以及穩定同位素(O、

H、Cl)和獨居石 Th-U-total Pb 定年等分析。Gilów 礦床的滑石岩可作為雕刻與陶

瓷材料使用，但由於含有透閃石與陽起石，且 Cr 與 Ni 含量偏高(Cr： 2121.0–

2148.4 mg/L，Ni：1079–1561 mg/L)，限制其在製藥與化妝品領域的應用。氧與

氫同位素分析(δ¹⁸O、δD)顯示該滑石岩屬於貧碳酸鹽型蛇紋岩礦床。礦床所處位

置為大型變質地體的一部分，其中包含多期變質與構造事件，顯示此礦床屬於推

覆構造與褶皺相關的變質成因滑石礦床。 

滑石岩體與蛇紋岩由變質葉綠石岩帶分隔，此區帶中存在兩代獨居石，其Th-

U-total Pb 定年顯示在較早期的定年值為 389.8 ± 11.4Ma，對應蛇紋岩與片麻岩

接觸及葉綠石形成。較晚期定年為 365.0 ± 18.2Ma，可能對應角閃岩化、片麻岩

混成化及花崗岩侵入。滑石岩中所含的高 MgO(24.27–27.21 wt%)、Fe₂O₃(5.06–

5.12 wt%)、Cr、Ni、Co 等來自蛇紋岩；而 SiO₂(57.30–60.46 wt%)、CaO(0.86–4.39 

wt%)、Al₂O₃(1.38–3.04 wt%)、TiO₂(0.02–0.04 wt%)、F(197–337 mg/L)等元素則顯

著高於母岩，顯示來自片麻岩與花崗偉晶岩的交代流體所引入。這些元素的來源
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透過負的 δ³⁷Cl 值與較高的 δ¹⁸O 值予以證實。滑石岩與母岩蛇紋岩相比，其稀土

與微量元素特徵包括是 LREE/HREE 富集、Nb-La 與 Zr-Hf-Sm 呈正斜率，Sr 與

Ti 出現負異常，這些與片麻岩及花崗偉晶岩類似。蛇紋岩向滑石岩的轉化是逐步

進行的，伴隨 δ¹⁸O 的升高、δD 與 δ³⁷Cl 的下降：假晶質蛇紋岩(δ¹⁸O = +5.7‰, 

δD = –64‰, δ³⁷Cl = +2.0‰)→非假晶質蛇紋岩(δ¹⁸O = +7.1‰, δD = –48‰, δ³⁷Cl = –

0.1‰)→滑石岩(δ¹⁸O = +8.3‰, δD = –52‰～–48‰, δ³⁷Cl = –2.6‰～–0.1‰)。此外，

來自片麻岩與花崗偉晶岩的流體也可能在角閃岩相退變質過程中影響了榴輝岩，

導致角閃石邊緣富含 Cl，且 δ³⁷Cl 值偏負(–0.5‰)，顯示與地殼流體有關。 
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