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摘要 

本研究利用三維顆粒流程式碼(Particle Flow Code, PFC)探討模型尺寸與粒徑

分布對宏觀力學性質，包括無圍壓強度(Unconfined Compressive Strength, UCS)、

楊氏模數及泊松比的影響。研究考慮了四種最大與最小粒徑比(𝑑𝑚𝑎𝑥 𝑑𝑚𝑖𝑛⁄  )，且

皆採用連續均勻粒徑分布，並針對每種粒徑比分析了七種不同模型尺寸，各圓柱

體直徑與中位數粒徑比(L/d)。結果顯示，隨著模型尺寸(L/d)增加，模擬所得的力

學性質變異係數(COVs)顯著下降。使用 PFC3D 預設設定時，隨著模型尺寸增大，

UCS 與楊氏模數皆上升，增加幅度趨緩，主要因為在未固定孔隙率條件下，隨模

型尺寸愈大，整體孔隙率下降，顆粒之間鍵結分布更為均勻所致。若固定孔隙率

以排除影響，平均 UCS 仍隨模型尺寸(L/d)上升，但幅度減緩；楊氏模數反而隨

模型尺寸(L/d)增大而略微下降，泊松比則變化不大，仍呈下降趨勢。此外，粒徑

分布也顯著影響模擬結果，當粒徑比愈大，所得 UCS 與楊氏模數平均值愈高，

而泊松比隨之下降，且力學性質變異程度趨於穩定。因此，在 PFC3D 模擬中適

當考量模型尺寸與粒徑分布極為重要。 
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